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Sensibilita alla deformazione di un sensore FBG

Il sensore a reticolo di Bragg in fibra ottica (FBG) permette di misurare la
deformazione perché produce una risposta in lunghezza d'onda proporzionale

alla variazione del proprio passo reticolare A indotto dalla deformazione stessa.

La lunghezza d'onda As riflessa da un reticolo di Bragg é infatti espressa dalla
relazione

A = 2nex A

dove ness € I'indice di rifrazione effettivo del reticolo.

Una variazione della lunghezza L del reticolo induce dungue una variazione di A e
quindi di A.
La deformazione ¢ si pud quindi calcolare come:
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dove pe € un coefficiente che tiene conto degli effetti elasto-ottici sull'indice di
rifrazione del sensore e vale

pe ~ 0,22

Ne consegue che la deformazione che provoca una variazione di 1 pm nella
lunghezza d'onda riflessa da un sensore con, ad esempio, As = 1530,5 nm ¢ pari a
0,837 pue.

La sensibilita di misura in lunghezza d'onda, espressa in pm/ue € dungue circa

s, = 1,19 pm/pue
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Sensibilita termica di un sensore FBG

Per effetto della temperatura, la lamlbda di Bragg Assubisce una variazione Aig in
funzione della variazione di temperatura AT, espressa dalla relazione

Akg = 2A<Otﬂeff+1’])AT

dove a e n rappresentano rispettivamente il coefficiente di espansione termica e
il coefficiente termo-ottico del materiale del grating:
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La variazione di temperatura (AT) risulta in un cambio di indice di rifrazione del

core e del cladding di una quantita determinata dal valore di n (il cui valore tipico
e 8,3e-6 °C™), che causa in ultima analisi lo spostamento della lunghezza d'onda
di Bragg.

Anche |'espansione della fibra pud contribuire allo spostamento della lunghezza
d'onda di Bragg. Tuttavia quest'ultimo effetto si pud generalmente ignorare
poiché anes (tipicamente 0,55e-6*1,4725 = 0,809e-6 °C™") & un ordine di
grandezza inferiore a n.
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